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IX. 

Zur Kemltniss der braunen Induration der Lunge. 
Vou Dr. J. Orth, 

P~-iv~tdocenten uml assistenlen ties patholog'.-anatom, lnstituts in llotm.. 

Bei einer mit Insufficienz und Stenose der Mitralis behafteten 
Fran fanden sieb ,,die Lungcn gross und sehwer, ihre Riinder be- 
~'iihrten sich unter dem Sternum; auf dcm Durehschnitt erschienen 
sic iiberall lufthaltig, gelblich-braun geflirbt, dieht." In der mit 
dcm Scalpell abgestrichenen Fltissigkeit zeigte das Mikroskop neben 
vielen freien, verschieden ntiancirten und verschieden grossen gelb- 
braunen Pigmentk(irnern grosse mit grossem Kern versehene Zellen 
(Lungenepithelien), die bald mehr bald weniger gelbbraune Pigment- 
k(irnchen enthielten, so dass alle Uebergiinge vorhanden waren yon 
fast pigmentlosen Zellen bis zu solchen, wo wegen der dichten An- 
hliufung des Pigments von tier Zelle selbst kaum noeh etwas an- 
dercs als die Form zu erkennen war. Das Pigment war griJssten- 
theils amorph, doch win'den auch deutliehe KrDtalle im Innern yon 
Zellen bemerkt. Die mikroskopische Untersuchung der Lunge ergab 
cine stellenweise sehr bedeutende Verdickung des interstitiellen Binde- 
und Muskelgewebes ( f f i n d f l e i s e h ) ,  welches letztere an vielen 
Punkten in Form dicker breiter Wtilste in das Lumen der Alveolcn 
oder Alveolenglinge v0rsprang. 

In dem Bindegewebe fanden sich .die bekannten Anhliufungen 
yon gelbem, gelbbraunem bis fast schwarzem Pigment, das zwae 
gri~sstentheils sehr deutlich a l s  in Zellen, sowohl spindelrSrmigen 
und sternfi~rmigen (fixen Bingegewebszellen) als auch in mehr fund- 
lichen, zu gri~sseren Haufen zusammenliegenden Zellen eingesehlos- 
sen erkannt werden konnte, das abet zum Theil auch in Gestalt 
isolirter Ki~rnchen anscheinend frei in dem Gewebe lag. An vielen 
Pnnkten waren siimmtli~he Zellen des interstitiellen Bindegewebcs 
in gr~sserer Ausdehnung mit Pigment versehen ~ einige enthielten 
grosse, racist dunkel gefiirbte KSrner, andere dagegen nur ganz 
feine, racist hellgelbliehe Pigmentk~irnchen, die dann aber in den 



127 

meisten F~illen mehr gleichmRssig durch das ganze Protoplasma ver- 
lheilt waren, wlibrend in den anderen F~illen oft nut ein einziges 
grosses Pigmentkorn neben dem Kerne m'sehien. 

Im Lumen vieler Atveolen sah man die oben sehon besehrie- 
benen grossen mit Pigment versehenen Zellen; zuweilen enthielten 
jene eine reichlic!m Menge derselben, an anderen Stellen aber sah 
man nur einzelne entweder frei im Lumen oder der Wand ansitzend, 
oft in Gestalt eines zusammenhlingenden Mantels, wodurch sie sich 
deutlieh als Lungenepithelien doeumentirten. 

Dies Alles sind Dinge, die schon oft bescbrieben worden sind; 
meines Wissens aber noch nicht beschrieben ist eine Veriinderung, 
welehe sich an den Geflissen selbst vorfand. An vielen Stellen 
nehmlich waren nicht nur zahlreiche Capillaren, sondern auch 
gl'Cissere Gefiisse bis zum Dnrchmesser yon 0 ,03--0 ,045 Mm. mit 
derseR)en Pigmentmasse ausgefiillt, wie sie sich im interstitiellen 
Binde~ewebe vorfand.~ Nieht selten, besonders an den gr~sseren 
Gefiissen, war die Ausfiillung des Lumens in der That vollkommen, 
so class die Gefiisse oft auf liingere Strecken hin (ein 0,03 Mm. 
weites in einem breiten Bindegewebsseptum liegendes und ganz mit 
sehr dunklem Pigment gefUlltes Gef~iss konnte 0,525 Mm. welt ver- 
folgt werden) wie mit brauner k~rniger Masse i@cirt aussahen; 
an anderen Stellen dagegen war das Lumen nur zum Theil mit 
Pigmentldirnehen angef011t, die dann bald mehr der einen, bald mehr 
der anderen Seite der Wandung anlagen. Die Farbe des Pigmentes 
wechselte wie in dem interstitiellen Bindegewebe vom Hdigelben 
zum Riithlichbraunen und Braunschwarzen. In der Regel erschienen 
ldeine amorphe K(i~'nchen, in anderen Dillen hoben sich auch gffis- 
sere gehollen daraus hervor und an einigen, jedoch weni~er zahl- 
reichen Stellen aueh sehr kleine, ungefiihr gleiehgrosse und fast 
schwarz gefiirbte, lose und nnregelmlissig neben einandev gelagerte 
Spicul~i. Letzterer Befund wurde besonders an einigen grSsseren 
Gefifssen erhoben.  Ebenfalls an solchen Gef~issen yon stlirkerem 
Caliber, wo alas Pigment eine hellere Fiirbnng zei~te, waren sowohl 
an Liings- wie an Querschnitten deutlieh dicht zusammenliegende, 
besonders an den Riindern mit dunlden KSrnchen besetzte, rund- 
liehe Gebilde im Lum@ zu sehen, die wohl mit Recht als ver~n- 
derte rothe Blutki~rperehen angesehen werden diirfen, um so mehr, 
als dieselben bei Zusatz yon Kalilauge aufquellen, wobei die vorber 
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riithlichgelbe Farbe sich in eine mehr liehtere, griinliehgelbe ver- 
wandelte. Wirkte concentrirte Kalilauge l~tngere Zeit ein, so ver- 
schwand allm~ihlich jede KSrnung und es blieb eine ganz homogene 
griingelbe Masse zuriick. An anderen Stellen bemerkte man ~ihn- 
liche nut etwas grSssere, unregelm~issigere und lichtcre Krelse, 
deren Zwischenr~iume mit der Pigmentmasse ausgeftillt waren; an 
noeh anderen endlich sah man im Verlaufe eines mit night geflirbtea 
kugeligen K(irpern ausgefiillten Geflisses allmiihlich kleine Pigment- 
kiirnchcn zwischen diesen Gebilden auftreten, welche jedoch bald 
~mter der immer dichter werdenden KSrnermasse verschwanden. 
i)urch Haematoxylin wurde it~ einem Theil dieser KiJrper ein dunkel- 
gef~irbter Kern sichtbar, wiibrend der tibrige griissere Theil keine 
Ver~inderung zeigte. 

An verschiedenen Stellen der Lunge war eine sehr gut ge- 
lungene Injection der Arteria puhnonalis mit kaltfltissiger t)lauer 
Masse vorgenommen worden und hier konnte man sehr deutlich 
sehen, dass die pigmenthaltigen Gef~isse wirklich vollstiindig undurch- 
g.~ngig waren. Stellen, wo urpl(itzlich sehr prall mit blauer Masse 
geftilite und deutlieh eetatische Capillargeflisse in nicht injicirte abet 
mit Pigment gefiillte tibergingen, waren sehr leicht zu finden; andere 
Male war der Uebergang ein allm~ihlieher und man sah neben kid- 
nen Pigmenth~nfchen noch etwas blaue Masse im Lumen erscheinen, 
oder ~nan sah (so besonders sehtin an einigen Querschnitten griisse- 
rer Gefiisse) die frei im Lumen liegende Pigmentmasse yon einer 
schmalen Zone Injectionsmasse allerseits umgehen. Besonders an 
diesen.Uebergangsstellen zeigten die pigmentgeftillten Geflisse noch 
normale Weite; ja die Capillaren sprangen oft, wie die ectatischen 
injieirten, mit weitem Banehe in die Alveolarlnmina vor; an den 
meisten Stellen jedoch war neben der  Anflillung mit Pigment eine 
deutliche Verkleinerung, Atrophic der Gef~sse zu constatiren. 

Sehr auffallend war eine an den gut injicirten Stenen aueh 
sehon makroskopisch sichtbare Eigenth~imliehkeit, die mikroskopisch 
noch viel deutlicher hervortrat, nehmlich ein oft ganz regelmiissiger 
Wechsel zwisehen injieirten und mit Pigment gefiillten Capillar- 
schlingen, so zwar, dass eine iihnliehe sehaehbrettartige Zeichnung 
entstand, wie sic Rindf. leiseh bei doppelten Injectionen der nor- 
malen Lungen gefunden und in seinem Lehrbuehe 3. Aufl. S. 395 
beschrieben hat. Danach dtirfte man wohl annehmen, dass es x, or- 
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zugsweise die ven~se Seite des Capitlargebietes ist, in welcher die 
Pigmentbildung Platz ~egriffen hat, was ~ich, wie ich giaube, auch 
theoretisch leicht begreifen l~sst, da nothwendig die Propulsivkraft 
des rechten Ventrikels sich noch eher und l~nger in den arteriellen 
Capillaren als in den ven~sen geltend machen musste, so dass as 
weniger leicht zu einer Gerinnung des Blutes in denselben kommen 
konnte. Eine Best~iti~ung dieser Meinung dttrfte auch in dcr Be- 
t,~achtung der gr~sseren obliterirten Gef~isse gefnnden werden, deren 
Wandunge~ durcbg~ngig nur eine sehr geringe Dicke zeigten. 

Die Zahl der anf die beschriebene Weise zu Grunde gegange- 
non Gef~isse variirte an den verschiedenen Stellen der Lunge sehr 
bedeutend. In manchen Sehnitten war keine oder kaum eine ob- 
literirte Capillare zu entdecken, wahrend dagegen in anderen ~ his 
3, ja manchmal wohl die H~llfte s~mmtlicher Capillarschlingen durch 
Pigmentablagerung undurcbgangig geworden war. Abet anch die 
Vertheilung tier Pigmentbildung an den afficirten Partien war nicht 
tiberall gleichmassig; bald waren es die eigentlichen alveol~iren 
Capillarscblingen, Welche das Pigment enthielten, bald waren diese 
weniger afficirt, dagegen die im verdickten interstitiellen Ge- 
webe verlaufenden Capillaren und gr~sseren Gef~sse dutch Pigment 
verstopft. 

Selbstverstandlich musste an allen diesen Partien der Lunge 
eine sehr bedeutende St(irung des Kreislaufes vorhanden sein und 
es dr~ingt sich unwillktirlich die Frage auf, auf welehe Weise ein 
Abfiuss des Blutes aus den noch wegsamen Capillaren hat zu 
Stande kommen k~nnen? Ich trage kein Bedenken, gewisse lang- 
gestreckte, im Mitlel etwa 0,015 Mm. im Durchmesser haltende Ge- 
fhsse als Vermittler des Kreislaufs zu betraehten, welche sich ausser 
dutch ihren geraden Verlauf aueh dutch die geringe Zahl oder den 
vollstandigen ~,langel der yon ihnen abgehenden Aeste auszeichnen 
mid vorzugsweise an solehen Stellen gefunden werden, wo ein 
gr~sserer Theil der Capillargef~isse aus der Circulation ausgeschaltet 
ist. Diese Gefasse verlaufeu theils innerhalb grfisserer Bindege- 
webssepta, tbeils in den Alveolarseheidew~inden selbst und ich lasse 
es unentsehieden, ob sir als erweitcrte und gedehnte Capillargef~isse 
oder als sehon frUher vorhandene, jetzt vielleicht nut etwas erwei- 
terte directe Verbindungs~iste zwischen Arterien und Venen anzu- 
sehen seien. Die Auffassung der beschriebenen Gef~sse als die 

Archly f. path()l, Anat.  Bd. LVIII ,  Hft. 1. 9 
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Wiederhersteller des g~st(irten Kreislaufs zwischen Arterien resp. 
arteriellen Capillaren und Venen erseheint um so berechtigter, als 
auch yore Emphysem her ~hnliehe Verhliltnisse bekannt sind. 

Bemerkenswerth ist, dass diese gauze Verilnderung in der 
Lunge, die doch mit einer so hoehgradigen Beeintr~iehtigung des 
respMrenden Parenchyms verbunden war, bet der allerdings zusleich 
mit Caries tier Fusswurzelknoehen behafteten Frau so geringe sub- 
jeetive Symptome h'ervorgerufen hat, (lass sie erst bet der Section 
entdeekt wurde. 

Abgesehen yon dem Interesse, welches die angeftihrte Beob- 
aehtung f~r die Pathologie der Lunge hat, ist sie aueh in allge- 
meinerer Beziehung, ~ie mir seheint, nieht unwiehtig, nehmlieh in 
Bezug anf die Frage naeh der Enlstehung pathologiseher Pigmenle. 
Man hat frtiher (s. Vi rchow in d. A. [. S. 383 u. 388) fast 
allgemein 2 Entstehungsweisen von Pigment aus dem Blur ange- 
nommen, je naehdem das I]~imatin in den Btutkgrperehen selbst 
die Umwandlung in kSrniges Pigment cingehe oder aus den KSrper- 
ehen austrete, diffundire, in die zun~iehst vorhandenen Fliissigkeiten 
and dann auch in feste Theile besonders Zellen gelange. Naeh 
Virchow soil diescr diffuse Farbstoff atlmhhlieh in kgrnigen tiber- 
gehen und die i~imatinhaltigen Zeilen sieh in die bekannten Pigment- 

zellen verwandeln,, so jedoeh, dass die Zelle auf die Art dicser 
Netamorphose keinen Einfiuss babe. Die zweite Art der Pigment- 
biidung sollte so vor sieh gehen, class die freien rothen Blutk~Srper- 
chert, die schoa vor Vir ch o w mehrere andere iutoren besehriebeu 
haben, zusammensehrumpfen, gegen tteagentien resistenter werden, 
sieh meist zu 5 ~ 1 5  zusammenlegen, endlieh unregelmfissig zu- 
sammensintern, bis nu r  ein mehr oder weniger grosses Pigmentkorn 
yon ihnen ~ibrig bleibt. 

Anf Grund zahlrcieher an Thieren unternommener Versuehe 
hat L a n g h a n s  (d. A. XLIX S. 66ff.) die Behanptung aufgestellt, 
dass diese Pigmentbildung nnr mit Itt~lfe anderer Zellen vor sieh 
gehe in der Weise, dass die rothen Blutkt}rperehen v on diesen ge- 
fressen wtirden, wodureh die blutk~Srperehenhaltigen Zellen entst~in- 
den, und dass sie sieh dann in diesen Zellen nur mit Hfilfe der- 
selben direct in k(irniges Pigment um,~.andelten, ~'elehes erst dureh 
weitere Metamorphose zu einer diffusen F~rbung tier fragliehen 
Zellen ftihre. 
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Die ffeie d. h. ausserhalb der Zellen vor sich gehende Bildung 
des Pigmentes ist nach L a n g h a n s  nicht bewiesen; die Griinde, die 
his jetzt dafiir angefiihrt wurden, sind nicht stichhaltig. - -  

Es wird nach den Untersuchungen yon L a n g h a n s  Niemand 
mehr einfallen, die Mi3glichkeit tier Bildung you Pigmentzellen dutch 
Aufnahme rother Blutk~h'perchen in diese Zellen zu leugnen; da- 
gegen wird abet dutch den vorstehcnd beschriebencn Fall bewiesen, 
dass dies nicht die einzige Miiglichkeit ist, sondern dass auch eine 
dirccte Bildung des Pigmentes dutch die rothcn BlutkSrperchen 
ohne die Vermittlung yon Zellen zugegeben werdeL] muss. Ich 
wiisstc wenigstcns nicht~ wie man das im Lumen sowohl der Ca- 
pillaren wie gri3sserer Geftisse vorhandene Pigment anders erkl~iren 
wollte, denn dutch dirccte Bildung aus den in den Gefiissen zur 
Ruhe gekommenen rothen Blutktirperchen. Freilich nehmen ja die 
6eftisse der Lunge s~mmtlichen tibrigen Gef~issen des Ktirpers ge- 
geniiber eine Sonderstellung ein, und es wiire vielleicht denkbar, 
dass der frcie Zutritt dcr tiusseren Luft beim Zustandekommcn des 
uns beschliftigenden Prozcsses yon Wichtigkeit wiire, abet jedenfalls 
ist eine active Betheiligung von Zellen an der vorlicgcnden Pigment- 
bildung mit ziemlich grosset Siche~'heit auszuscl~liessen. Eine andere 
Frage i s t e s ,  ob das Pigment sich im Innern der rothen Blutkth'- 
perchen bilde, worth' tier oben erwtitmte Befund yon regelmlissigen 
rundlichen Ki3rperchen im Lumen n~ancher grSsseren Geftisse und 
die auch yon aMercn Autoren gemaehten iihnlichen Bcobachtungen 
angeftihrt werden kt~nncn~ oder oh man aus dem ebenfalls bcob- 
achteten Auftreten ki3rnigen Pigmentes ncben cigenthtirnlichen fund- 
lichen Gebilden im Lumen der Geflisse, die ftir die Stromata ent- 
fiirbter Blutk0rperchen gehalten werden konnten, auch auf eine 

Bildung des Pigrnentes aus diffundirtem Blutfarbstoff sehlicssen 
k0nne, lch will reich jedoch hicr nicht auf circe weitcre Discussion 
dieser Frage cintassen, sondern reich mit tier Et'wiihnung dee that- 
stichlichen Befunde bcgniigen. 

Bonn, 10. Miirz IS73. 
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