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IX.

Zur Kenntniss der braunen Induration der Lunge.
Von Dr. J. Orth,

Privatdocenten und Assislenien des patholog.-anatom. Instituts in Rounu.

Bei einer mit Insufficienz und Stenose der Mitralis behafteten
Frau fanden sich ,die Lungen gross und schwer, ihre Rinder be-
vithrten sich unter dem Sternum; auf dem Durchschniit erschienen
sic {iberall lufthaltig, gelblich-braun gefirbt, dicht.* In der mit
dem Scalpell abgestrichenen Fliissigkeil zeigte das Mikroskop neben
vielen freien, verschieden niiancirten und verschieden grossen .gelb-
braunen Pigmentkbrnern grosse mit grossem Kern versehene Zellen
(Lungenepithelien), die bald mehr bald weniger gelbbraune Pigment-
ktrnchen enthielten, so dass alle Uebergiinge vorhanden waren von
fast pigmentlosen Zellen bis zu solchen, wo wegen der dichten An-
hiiufung des Pigments von der Zelle selbst kaum noch etwas an-
deres als die Form zu erkenmen war. Das Pigment war grissten-
iheils amorph, doch wurden auch deutliche Krystalle im Innern von
Zellen bemerkt. Die mikroskopische Untersuchung der Lunge ergab
eine stellenweise sehr bedeutende Verdickung des interstitiellen Binde-
und Muskelgewebes (Rindfleiseh), welches letziere an vielen
Pankten in Form dicker breiter Wiilste in das Lumen der Alveolen
oder Alveolengiinge vorsprang.

In dem Bindegewebe fanden sich .die bekannten Anhiufungen
von gelbem, gelbbraunem bis fast schwarzem Pigment, das zwar
griosstentheils sehr deutlich als-in Zellen, sowohl spindelférmigen
und sternférmigen (fixen Bingegewebszellen) als auch in mehr rand-
lichen, zu grésseren Haufen zusammenliegenden Zellen eingeschlos-
sen erkannt werden konnte, das aber zum Theil auch in Gestalt
isolirter Kornchen anscheinend frei in dem Gewebe lag. An vielen
Punkten waren simmiliche Zellen des interstitiellen Bindegewebes
in grosserer Ausdehnung mit Pigment verseben -— einige enthielten
grosse, meist dunkel geffirbte Korner, andere dagegen nur ganz
feine, meist hellgelbliche Pigmenikdrnchen, die dann aber in den



127

meisten Fillen mehr gleichmissig durch das ganze Protoplasma ver-
theilt waren, wihrend in den anderen Fillen oft nur ein einziges
grosses Pigmentkorn neben dem Kerne erschien.

Im Lumen vieler Alveolen sah man die oben schon beschrie-
benen grossen mit Pigment versehenen Zellen; zuweilen enthielten
jene eine reichliche Menge derselben, an anderen Stellen aber sah
man nur einzelne entweder frei im Lumen oder der Wand ansitzend,
oft in Gestalt eines zusammenhiingenden Mantels, wodurch sie sich
deutlich als Lungenepithelien documentirten.

Dies Alles sind Dinge, die schon oft beschriechen worden sind;
meines Wissens aber noch nichi beschrieben ist eine Veriinderung,
welche sich an den Gefissen selbst vorfand. An vielen Stellen
nehmlich waren nieht nur zahlreiche Capiliaren, sondern auch
grossere Gefisse bis zum Durchmesser von 0,03 —0,045 Mm. mit
derselben Pigmentmasse ausgefiillt, wie sie sich im interstitiellen
Bindegewebe vorfand. Nicht selten, besonders an den grisseren
Gefiissen, war die Ausfiillung des Lumens in der That vollkommen,
so dass die Gefiisse oft auf lingere Sirecken hin (ein 0,03 Mm.
weites in einem breiten Bindegewebsseptum liegendes und ganz mit
sehr dunklem Pigment gefiilltes Gefiiss konnte 0,525 Mm. weit ver-
folgt werden) wie mit brauner korniger Masse injicirt aussahen;
an anderen Stellen dagegen war das Lumen nur zum Theil mit
Pigmentkornechen angefillt, die dann bald mehr der einen, bald mehr
der anderen Seite der Wandang anlagen. Die Farbe des Pigmentes
wechselte wie in dem interstitiellen Bindegewebe vom Hellgelben
zum Rothlichbraunen und Braunschwarzen. In der Regel erschienen
kleine amorphe Kornchen, in anderen Fillen hoben sich auch gris-
sere Schollen daraus hervor und an einigen, jedoch weniger zahl-
reichen Stellen auch sehr kleine, ungefihr gleichgrosse und fast
schwarz gefirbte, lose und unregelmissig neben einander gelagerte
Spiculd. Letzterer Befand wurde besondérs an einigen grisseren
Gefissen erhoben. . Ebenfalls an solchen Gefissen von stirkerem
Caliber, wo das Pigment cine hellere Firbung zeigle, waren sowohl
an Lings- wie an Querschnitien deutlich dicht zusammenliegende,
besonders an den Rindern mit dunklen Kornchen besetzie, rund-
liche Gebilde im Lumen zu sehen, die wohl mil Recht als verin-
derte rothe BluikUrperchen angesehen werden diirfen, um so mehr,
als dieselben bei Zusalz von Kalilauge aufquelien, wobei die vorher
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rithlichgelbe Farbe sich in eine mehr lichtere, griinlichgelbe ver-
wandelte. Wirkte concentrirte Kalilauge Hingere Zeit ein, so ver-
gehwand allmihlich jede Kdrnung und es blieh eine ganz homogene
griingelbe Masse zuriick. An anderen Stellen bemerkte man #hn-
liche nur etwas grossere, unregelmissigere und lichtere Kreise,
deren Zwischenrdume mit der Pigmentmasse ausgefiillt waren; an
noch anderen endlich sah man im Verlaofe eines mit nicht gefirbten
kugeligen Korpern ausgefiillten Gefisses allméhlich kleine Pigment-
kdrnchen zwischen diesen Gebilden auftreten, welche jedoch hald
inter der immer dichter werdenden Kornermasse versehwanden.
Durch Haematoxylin wurde in einem Theil dieser Kérper ein -dunkel-
gefiirbter Kern sichtbar, wibrend der fibrige grossere Theil keine
Verlinderung zeigte.

An verschiedenen Stellen der Lunge war eine sehr gut ge-
lungene Injection der Arteria pulmonalis mit kalfliissiger blauer
Masse vorgenommen worden und hier konute man sehr deutlich
sehen, dass die pigmenthaltigen Gefdsse wirklich vollstindig undurch-
gingig waren, Stellen, wo urplétzlich sehr prall mit blauer Masse
géﬁillte und deutlich ectatische Capillargefdsse in nicht injicirte aber
mit Pigment gefiillie tibergingen, waren sehr leicht zu finden; aundere
Male war der Uebergang ein allmiiblicher und man sah neben klei-
nen Pigmenthdufchen noch etwas blaue Masse im Lumen erscheinen,
oder man sah (so besonders schiin an einigen Querschnitten grisse-
rer Gefisse) die frei im Lumen liegende Pigmenimasse von einer
schmalen Zone Injeclionsmasse allerseils umgeben. Besonders an
diesen JUebergaugsstellen zeigten die pigmentgefiillten Gefiisse noch
normale Weite, ja die Capillaren sprangen oft, wie die ectatischen
injicirten, mit weitem Bauche in die Alveolarlumina vor; an. den
meisten Stellen jedoch war neben der- Anflillung mit Pigment eine
deutliche Verkleinerung, Atrophie der Gefisse zu constatiren.

Sehr auffallend war eine an den guat injicirten Stellen auch -
schon makroskopisch sichibare Eigenthiimlichkeit, die mikroskopisch
noch viel dentlicher hervorirat, nehmlich ein oft ganz regelmissiger
Wechsel zwischen injicirten und mit Pigment geftillten Capillar-
schlingen, so zwar, dass eine dhnliche schachbretiartige Zeichnung
entstand, wie sie Rindfleisch bei doppelten Injectionen der noer-
malen Lungen gefunden und in seinem Lehrbuche 3. Aufl. 8. 395
beschrieben hat. Danach diirfte man wohl annehmen, dass es vor-
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rugsweise die veniise Seite des Capillargebietes ist, in welcher die
Pigmentbildung Plaiz gegriffen hat, was sich, wie ich glaube, auch
theoretisch leicht begreifen ldsst, da nothwendig die Propulsivkraft
des rechten Venirikels sich noch eher und linger in den arteriellen
Capillaren als in den venbsen geltend machen musste, so dass es
weniger leicht zu einer Gerinnung des Blutes in denselben kommen
konnte. Eine Bestitigung dieser Meinung diirfte auch in der Be-
trachtung der grosseren obliterirten Gefisse gefunden werden, deren
Wandunger durchgiingig nour eine sehr geringe Dicke zeigten.

Die Zahl der auf die besehricbene Weise zu Grunde gegange-
nen Gefiisse variirte an den verschiedenen Stellen der Lunge sehr
bedeutend. In manchen Sechniiten war keine oder kaum eine ob-
literirte Capillare zu enidecken, wihrend dagegen in anderen %1 bis
1, ja manchmal wohl die Hilfte simmilicher Capillarschlingen durch
Pigmentablagerung undurchgiingig geworden war. Aber auch die
Vertheilung der Pigmentbildung an den afficirten Partien war nicht
fiberall gleichmissig; bald waren es die eigentlichen alveoliren
Capillarschlingen, welche das Pigment enthielten, bald waren diese
weniger afficict, dagegen die im verdickten interstitiellen Ge-
wehe verlaufenden Capillaren und grisseren Gefdsse durch Pigment
verstopft.

Selbstverstindlich musste an allen diesen Partien der Lunge
eine sehr bedeuiende Sibrung des Kreislaufes vorhanden sein und
es drdngt sich unwillkiirlich die Frage auf, auf welche Weise ein
Abfluss des Blutes aus den noch wegsamen Capillaren hat zu
Stande kommen konnen? Ich trage kein Bedenken, gewisse lang-
gestreckle, im Mittel etwa 0,015 Mm. im Durchmesser haltende Ge-
fisse als Vermitiler des Kreislaufs zn betrachten, welche sich ausser
durch ihren geraden Verlauf auch durch die geringe Zahl oder den
vollstindigen Mangel der von ihnen abgehenden Aeste auszeichnen
und vorzugsweise an solchen Stellen gefunden werden, wo ein
grisserer Theil der Capillargefisse aus der Circulation ausgeschaliet
ist. Diese Gefisse verlaufen theils innerhalb grésserer Bindege-
webssepia, theils in den Alveolarscheidewiinden selbhst und ich lasse
es unenischieden, ob sie als erweiterte und gedehnte Capillargefisse
oder als schon frither vorhandene, jetzt vielleicht nur etwas erwei-
terte directe Verbindungsiste zwischen Arterien und Venen anzu-
sehen seien. Die Auffassung der beschriebenen Gefisse als die
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‘Wiederherstelier des géstorien Kreislaufs zwischen Arterien resp.
~ arteriellen Capillaren und Venen erscheint um so berechiigter, als
auch vom Ewmphysem her #hnliche Verhiltnisse bekannt sind.

Bemerkenswerth ist, dass diese ganze Veriinderung in der
Lunge, die doch wil einer so hochgradigen Beeinirichtigung des
respirirenden Parenchyms verbunden war, bei der allerdings zugleich
mit Caries der Fusswurzelknochen behafteten Frau so geringe sub-
jeciive Symptome bervorgerufen hat, dass sie erst bel der Section
entdeckt wurde.

Abgesehen von dem Interesse, welches die angefithrie Beob-
achtung fir die Pathologie der Lunge hat, ist sie auch in allge-
meinerer Beziehung, wie mir scheint, piekt unwichlig, nehmlich in
Bezug aul die Frage nach der Entstehung pathologischer Pigmente.
Man hat frither (s. Virechow in d. A. L. 8. 383 u. 388) fast
allgemein 2 Entstehungsweisen von Pigment aus dem Blut ange-
nomwmen, je nachdem das Himatin in den BlutkSrperchen selbst
die Umwandlusg in koroiges Pigment eingehe oder aus den Korper-
chen austrete, diffundire, in die zunichst vorhandenen Fliissigkeiten
ond dann auch in feste Theile besonders Zellen gelange. Nach
Virchow soll dieser diffuse Farbsioff allmithiich in kirnigen iiber-
.gehen und die hiimatinhaltigen Zellen sich in die bekannten Pigment-
~zellen verwandeln, so jedoch, dass die Zelle auf die Art dieser
Metamorphose keinen Einfluss habe. Die zweite Art der Pigment-~
bildung sollte so vor sich gehen, dass die freien rothen Blatkrper-
chen, die schon vor Virchow mehrere andere Autoren beschrieben
baben, zusammenschrumpfen, gegen Reagentien resisienter werden,
sich meist zu 5-—15 zusammenlegen, endlich unregelmissig zu-
sammeusintern, bis nur ein mebr oder Weniger grosses Pigmentkorn
von ihnen iibrig bleibt.

Auf Grund zanlrcicher an Thieren unternomamener Versuche
hat Langhans (4. A. XLIX 8. 66 ff.) die Behanplung aufgestellt,
dass diese Pigmentbildung nur mit Hiilfe anderer Zellen vor sich
gehe in der Weise, dass die rothen Bluikdrperchen von diesen ge-
fressen wiirden, wodurch die blutkﬁrperchenhaltigen Zellen entstiin-
den, und dass sie sich dann in diesen Zellen nur wit Hille der-
selben direct in kiirniges Pigment umwandellen, welches erst dureh
weilere Melamorphose 20 einer diffusen Farbung der fraglichen
Zellen ftihre, ) '
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Die freie d. h. aasserhalb der Zellen vor sich gehende Bildung
des Pigmentes ist nach Langhans nieht bewiesen; die Griinde, die
bis jetzt dafiir angefiihrt wurden, sind wicht stichhaltis. —

Es wird nach den Untersuchungen von Langhans Niemand
mehr einfallen, die Mdglichkeit der Bildung von Pigmenizellen durch
Aufnahme rother Blutkorperchen in. diese Zellen zu leugnen; da-
gegen wird aber durch den vorsiebend beschriebenen Fall bewiesen,
dass dies nicht die einzige Moglichkeit ist, sondern dass auch eine
directe Bildung des Pigmentes durch die rothen Blutkbrperchen
ohne die Vermiltlung von Zellen zugegeben werden muss. Ich
wiissic wenigstens nicht, wie man das im Lumen sowohl der Ca-
pillaren wie grosserer Gefisse vorhandene Pigmient anders erkliren
wollte, denn durch directe Bildung aus den in den Gefdssen zur
Ruhe gekommenen rothen Blatkdrperchen. Freilich nehmen ja die
Gefisse der Lunge simmtlichen iibrigen Gefissen des Korpers ge-
genliber eine Sonderstellung ein, und es wire vielleicht denkbar,
dass der freie Zutrilt der Husseren Lufi beim Zustandekommen des
uns beschifiigenden Prozesses von Wichtigkeit wire, aber jedenfalls
ist cine active Betheiligung von Zellen an der vorliegenden Pigment-
bildung mit ziemlich grosser Sicherheit auszuschliessen. Eine andere
Frage ist es, ob das Pigment sich im Innern der rothen Bluikor-
perchen bilde, wofiir der oben erwihinte Befund von regelmissigen
rundlichen Korperchen im Lumen mancher grosseren Gefisse und
die auch von andercm Autoren gemachten ihnlichen Beobachlungen
angefithrt werden knnen’, oder ob man aus dem cbenfalls beob-
achtelen Auftrelen kérnigen Pigmenles neben eigenthiimlichen rund-
lichen Gebilden im Lumen der Gefiisse, die fir die Stromata ent-
firbter Blatktrperchen gehalien werden konnten, auch auf eine
Bildang des Pigmentes aus diffundirltem Bluifarbstoff schliessen
konne. Ich will mich jedoch hier nicht auf ecine weitere Discussion
dieser Frage cinlassen, sondern mich mit der Erwihnung der that-
siichlichen Befunde begniigen.

Bonn, 10. Mirz 1873.
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